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1. INTRODUCCION

El Centro de Investigacién e Innovacion Ecotecnolégica CEDLAB ubicado en el
corregimiento de Rosal del Monte, municipio de Buesaco, surge como una respuesta
integral ante el desafio de mitigar la huella digital ambiental y social. En el nucleo de su
misién, se encuentra la busqueda de un equilibrio entre el progreso tecnoldgico y la
preservacion del medio ambiente, promoviendo un modelo educativo que fomente la cultura
ecodigital y el desarrollo sostenible.

CEDLAB se enfrenta al mal uso de la tecnologia a través de una estrategia de
confrontacion, no solo abordando las consecuencias negativas, sino también promoviendo
activamente un cambio de paradigma en el uso de la tecnologia. Para lograr este objetivo,
el centro desarrolla una campafa integral que incluye cursos y actividades dirigidas a
diversos publicos, desde nifios hasta adultos.

El proyecto CELAB no se limita Unicamente al ambito digital, sino que también contempla
la construccion fisica de un entorno digital sostenible, representado por el CEDLAB, como
un espacio fisico donde se fusiona la innovacion tecnoldgica con la preservacién ambiental.

En colaboracién con FEPROPAZ, CEDLAB cuenta con un sdlido respaldo juridico y
organizacional que le permite llevar a cabo su labor de manera efectiva. Ademas, se
destaca la marca registrada de cultura ecodigital, que subraya el compromiso del centro
con la promocion de practicas responsables en el uso de la tecnologia.

El componente empresarial de CEDLAB, representado por CED SAS, refleja la vision de un
sistema ecoempresarial que busca no solo la rentabilidad econdémica; sino también, el
impacto positivo en el medio ambiente y la sociedad.

El espacio fisico donde se llevara a cabo el proyecto CEDLAB, no solo es un elemento
tangible de un entorno digital en construccion; sino también, un oasis ambiental donde se
introducen especies arboreas y se exploran fuentes de energia limpia. La gestion de la
infraestructura no se limita a lo digital, también se extiende al manejo responsable de la
reserva habitacional y al entorno natural circundante.

El curso CEDKIDS dirigido a nifios de 3 a 11 afos, es una iniciativa clave para sembrar las
semillas de la conciencia ambiental desde temprana edad y mitigar las secuelas negativas
de la exposicion excesiva a la tecnologia.

Con el objetivo principal de mitigar la huella digital ambiental, se busca reducir el consumo
energético y los gases de efecto invernadero asociados con el mal uso de la tecnologia,
tanto a nivel local como global. Asi mismo, los enfoques de cultura ecodigital y ecosocial
fomentan un mejor uso de la tecnologia y sus practicas no solo ayudan a mitigar los riesgos
cibernéticos, sino también promueven un cambio cultural hacia el uso mas responsable y
consciente de la tecnologia.

En resumen, el proyecto CELAB representa un esfuerzo integral para abordar los desafios
ambientales y sociales asociados con el uso de la tecnologia, a través de la promocién de



la cultura ecodigital, el desarrollo de estrategias de confrontacion, la capacitacién vy
sensibilizacion, y la implementacion de soluciones innovadoras y sostenibles.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Mitigar la huella digital ambiental y social desde CEDLAB, apropiando el enfoque de cultura
ecodigital y ecosocial.

2.2 Objetivos especificos

v' Transformar residuos sélidos, organicos y digitales en productos sostenibles
adoptando practicas tecnoldgicas que ayuden a reducir la huella digital y ambiental.

v' Capacitar a la sociedad sobre el uso responsable y sostenible de las tecnologias
digitales y su impacto socioambiental.

v Investigar y crear soluciones innovadoras que involucren la ciencia y las tecnologias
sostenibles.

v" Crear espacios fisicos tecnoldgicos y digitales de cocreacién donde se incorporen y
se recuperen las practicas ancestrales, generando sinergia entre los conocimientos
indigenas y las tecnologias modernas sustentables.

3. ANTECEDENTES

El proyecto CELAB se fundamenta en una sélida trayectoria respaldada por la Fundacién
Fepropaz, cuyo compromiso con la cultura ecodigital ha sido ampliamente reconocido tanto
a nivel nacional como internacional. A lo largo de su historia, la Fundacion Fepropaz ha
llevado a cabo una serie de iniciativas y proyectos que han contribuido significativamente a
la promocién de la conciencia ambiental y la adopcion de practicas tecnologicas
sostenibles.

Entre los trabajos realizados por la Fundacién Fepropaz se destacan:

v Premios y reconocimientos: la Fundaciéon ha sido galardonada con muiltiples
premios a nivel nacional e internacional, incluyendo el prestigioso Premio Colibri
Dorado de CRC Popayan, asi como el Premio 42 Motivos para los ODS. Ademas,
ha recibido reconocimientos como la Alfombra Verde de Minambiente vy
contribuciones al desarrollo sostenible.

v' Participacion en eventos y distinciones internacionales: la Fundacién ha sido
finalista en los Premios Verdes en la categoria de desarrollo humano y subcategoria



de educacién en el afio 2022. También ha sido reconocida como uno de los 500
mejores proyectos en Latinoamérica verde durante los afios 2020, 2021 y 2022.

v' Desarrollo de proyectos innovadores: entre los proyectos desarrollados se
encuentra "Un Click por mi Planeta", una plataforma virtual disefiada para reducir
los residuos digitales y promover el uso responsable de la tecnologia. Esta iniciativa
ha otorgado diplomas virtuales a personas de diversas edades, contribuyendo asi a
la disminucidn de la carga ambiental y el consumo de energia.

v Formacion y capacitaciéon: la Fundacién ha liderado la Escuela de Cultura
Ecodigital, que promueve habitos saludables, responsables y ecoamigables entre
los mas jovenes. Ademas, ha realizado capacitaciones en escuelas y colegios,
compartiendo conceptos sobre cultura ecodigital, ciberseguridad y los impactos
ambientales de la tecnologia.

v Programa educativo Prosperar: Este programa, iniciado en el afio 2011, ha
logrado escolarizar a mas de 5000 jovenes y mas de 200 familiares. Ha contribuido
significativamente a la construccién de proyectos de vida y al acceso a la educacién
técnica y superior, reduciendo asi la brecha educativa en el pais.

El compromiso y la experiencia acumulada por la Fundacién Fepropaz respaldan la base
de conocimiento y experiencia del proyecto CELAB, asegurando su capacidad para
alcanzar los objetivos planteados en materia de cultura ecodigital y desarrollo sostenible.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

4.1 Formulacion del problema

¢ Como ayudan las iniciativas de CEDLAB en la mitigacion de la huella digital ambiental y
social?

4.2 Descripcion del problema

CEDLAB surge en respuesta a la creciente preocupacion por los problemas ambientales de
seguridad y de salud, derivados del uso irresponsable y no sostenible de la tecnologia en
la sociedad moderna a nivel mundial. Estos problemas abarcan desde el cambio climatico
y la contaminacion atmosférica, hasta la proliferacion de residuos electrénicos altamente
toxicos.

El consumo energético asociado al uso masivo de dispositivos electronicos y tecnologias
digitales es uno de los principales problemas identificados. Esta demanda de energia
conlleva a una mayor extraccion de recursos naturales y emisiones de gases de efecto
invernadero, contribuyendo al calentamiento global y al cambio climatico.

Ademas, la rapida obsolescencia y renovacién de dispositivos electronicos generan una
gran cantidad de residuos electrénicos, los cuales contienen componentes altamente
téxicos y representan un riesgo para la salud humana y los ecosistemas, si no se gestionan



adecuadamente. El uso excesivo de dispositivos electrénicos también se vincula con
problemas de salud humana, como trastornos oculares, alteraciones del suefio y un mayor
riesgo de enfermedades cronicas debido a la exposicidon a la radiacion electromagnética.

Por otro lado, la contaminacion de las fuentes hidricas por la fabricacion de componentes
electronicos y el tratamiento de residuos electrénicos agrava aun mas la situacion;
haciéndose evidente el impacto ambiental de la "contaminacién digital", con un consumo
significativo de energia y recursos naturales en la transmision y almacenamiento de datos
en internet. Esta huella digital es alarmante, y contribuye de manera considerable en las
emisiones de carbono a nivel mundial.

Lograr un equilibrio entre el avance tecnoldgico y la preservacion del medio ambiente, la
salud humana y los derechos individuales, requiere de un trabajo arduo y conjunto; y s6lo
mediante un enfoque integral y comprometido, se pueden enfrentar con éxito los desafios
que platea la tecnologia en el mundo actual.

5. JUSTIFICACION

Lograr un equilibrio entre el avance tecnolégico y la preservacion del medio ambiente, la
salud humana y los derechos individuales requiere de un trabajo arduo y conjunto. Solo
mediante un enfoque integral y comprometido se puede enfrentar con éxito los desafios
que platea la tecnologia en el mundo actual.

Es por ello, que una de las principales estrategias de este proyecto es demostrar como
reducir la huella ambiental mediante el uso de tecnologias sostenibles, lo cual implica la
investigacion e implementacién de practicas y tecnologias innovadoras que minimicen el
consumo de recursos naturales, reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero y
fomenten la reutilizacion vy el reciclaje de materiales.

Ademas, este proyecto se enfoca en mejorar y optimizar tecnologias existentes a través de
un enfoque de sostenibilidad, incluyendo el disefio de productos y procesos que sean mas
eficientes energéticamente, menos contaminantes y mas duraderos; asi como la promocién
de modelos de negocio circulares que fomenten la reparacion, el reacondicionamiento vy el
intercambio de productos electronicos.

Dentro de sus objetivos especificos, CEDLAB aborda la sensibilizacion a la sociedad acerca
de laimportancia de adoptar un enfoque sostenible hacia la tecnologia y el medio ambiente.
Esto se logra a través de campanas de concientizacién, actividades educativas y eventos
comunitarios que destacan los beneficios de la ecoinnovacion, y fomentan un cambio de
comportamiento hacia practicas mas responsables.

Por ultimo pero no menos importante, el proyecto ofrece programas de capacitacion y
ensefanza practica en tecnologias sostenibles, como el desarrollo de aplicaciones méviles
y programas informaticos, la gestion de datos ambientales y la implementacién de
soluciones tecnoldgicas para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.



6. LOCALIZACION DEL PROYECTO

6.1 Descripcion del area de estudio

El proyecto CEDLAB, se encuentra ubicado entre los corregimientos del Rosal del Monte y
Villa Moreno en el Municipio de Buesaco - Narifio respectivamente. Sin embargo, la mayor
parte de su area corresponde a la vereda San Miguel Bajo, en el corregimiento del Rosal
del Monte como se muestra a continuacion.



Imagen 1. Localizacion General del Proyecto
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Imagen 2. Delimitacién del Area de Estudio
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El Rosal del Monte, situado al sur del municipio de Buesaco en Narifio, cuenta con una
poblacién aproximada de 2.500 habitantes y se destaca por ser uno de los corregimientos
mas extensos de la region. Su ubicacién geografica privilegiada lo convierte en una zona
préspera y dinamica. Con temperaturas que oscilan entre 12°C y 15°C y una altitud de 2.518
metros sobre el nivel del mar, el clima de Rosal del Monte es caracteristico de la region
andina. Su latitud de 1,29054° o 1° 17' 26" norte y longitud de -77,17497° o 77° 10" 30"

oeste lo situan en un punto estratégico entre la poblacion de Buesaco y el valle de Sibundoy.

Ademas, destaca la presencia del volcan El Bordoncillo, con una elevacion de 3.700 metros,
como una montaia prominente en el paisaje del corregimiento. Estas caracteristicas
geograficas y climaticas influyen en la vida cotidiana y las actividades econémicas de los
habitantes de esta region, convirtiéndola en un lugar de gran importancia dentro del
municipio de Buesaco.

Imagen 3. Delimitacion del area de estudio en ortofoto

Fuente: esta investigacion

El proyecto CELAB abarca un area total de 3,6 hectareas, caracterizada por la coexistencia
de un area natural que alberga tanto especies introducidas como especies endémicas. La
presencia de una quebrada afade un valor especial al entorno, destacando su importancia
ambiental. El perimetro del area es de 970,01 metros, con una longitud horizontal de 882,21
metros y una longitud de superficie de 1 kildmetro. Las pendientes varian entre -0,05° y
0,08%, con una altura vertical de -0,74 metros. Dentro de este contexto, se han sembrado
diversas areas correspondientes a 0,66 hectareas, 0,47 hectareas, 0,25 hectareas, 0,17
hectareas y 0,11 hectareas en la parte frontal del parque. Esta seccion principal del parque
alberga especies de arboles significativas y proporciona un espacio propio para el contexto
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ambiental, consolidando asi su papel como un area de conservacion y promocion de la
biodiversidad.

6.2 Servicios ecosistémicos CEDLAB

Imagen 4. Ortofoto del drea de estudio

Fuente: Google maps

Imagen 5. Ortofoto del area de estudio actualizada (afio 2024)

Fuente: esta investigacion
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En el contexto actual, la preocupacion por el medio ambiente se ha vuelto cada vez mas
prominente en diversos ambitos, incluyendo el social, empresarial y tecnolégico. Consciente
de los impactos generados en el entorno natural, la Fundacion Educativa de Prosperidad y
Paz - FEPROPAZ llevo a cabo una campana de reforestacion en el area fisica de CELAB.
Esta iniciativa ha buscado compensar los efectos ambientales negativos causados por
actividades previas en el espacio, como la agricultura y la ganaderia, las cuales resultaron
en erosion del suelo y un paisaje degradado. La plantacién de una variedad de especies
arbdreas y arbustivas tiene como objetivo restaurar el equilibrio ecologico y mejorar la
calidad ambiental del parque. Para evaluar los beneficios derivados de esta introduccién de
especies, se realizd una valoracidn ecoldgica centrada en tres servicios ecosistémicos
clave: la regulacion del clima global a través de la captacion de carbono, la regulacion del
agua Yy el control de la erosion. Este esfuerzo se alinea con el propésito fundamental de
CEDLAB, que busca promover mitigar la huella ambienta digital. El propdsito de la
restauracion se basa en cuatro pilares: financiero, espiritual, intelectual y fisico. La continua
plantacion de arboles en el centro fisico de la fundacion refleja su compromiso con la
sostenibilidad ambiental y la creacion de un entorno propicio para la vida vegetal y animal,
incluyendo especies endémicas, con el fin de fomentar la biodiversidad y la preservacion
del habitat natural.

6.2.1 Inventario de especies

En el centro fisico de la Fundacion FEPROPAZ se han plantado un total de 52 especies
vegetales, entre las cuales se encuentran 29 especies arboreas, 13 arbustivas y 10
subarbustivas. El total de individuos plantados se estima en 6047. A pesar de que la mayor
cantidad de especies plantados son arbéreas, el 54% corresponde a individuos arbustivos,
seguidos por los arboreas (39%) y los subarbustivos (7%). Del total de especies,
aproximadamente el 62% corresponde a especies introducidas. Sin embargo,
aproximadamente el 76% de los individuos plantados corresponden a especies nativas. La
Tabla 1 resume el inventario de especies plantadas y en la Tabla 1 y Tabla 2 que se
encuentran a continuacion, se presenta el inventario completo de las especies plantadas y
representaciones graficas de cada una.

Tabla 1. Inventario de especies

Especies plantadas Individuos plantados
Parametros Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje
Arborea 29 56% 2388 39%
Arbustiva 13 25% 3236 54%
Subarbustiva 10 19% 423 7%
Introducidas 32 62% 1372 23%
Nativas 18 35% 4604 76%

Total 52 6047



14

En la Tabla 1 se presentan las principales caracteristicas de las especies plantadas. Se
consideraron particularmente las especies arbéreas y arbustivas debido a limitaciones en
la informacion secundaria para especies subarbustivas. En términos generales se observa
que las especies arboreas son en promedio mas altas y grandes que las arbustivas.
Ademas, viven en promedio mas afios que las arbustivas. La densidad es muy similar entre
ambas especies, sin embargo, es necesario considerar que, debido a limitaciones en la
informacion secundaria, se asignaron valores promedios para las especies arboreas vy
arbustivas que no contaban con valores para esta variable.

Tabla 2. Caracterizacion de especies plantadas

Parametro Arborea Arbustiva
Promedio | Minimo | Maximo Desviacion | Promedio | Minimo Maximo Desviacion
estandar estandar
Longevidad 49.71 17.5 60 13 32.17 5 60 19
(afos)
Amplitud 11.20 7 14 2 9.05 3 14 3
copa (m)
Altura (m) 24.34 7.5 49 11.82 7.63 4 17 3.42
Diametro - 69.45 10 100 0.06 33.53 12 80 0.07
DAP (cm)
Densidad 0.631 0.465 0.800 0.065 0.595 0.483 0.820 0.071
(g/cm3)

6.2.2 Asimilaciéon de CO: por las especies plantadas

A partir de la caracterizacion de las especies y el inventario realizado, se determind la
cantidad aproximada de CO: que las plantas podran asimilar durante su vida. Para ello se
asumié que cada individuo arbdreo y arbustivo ocupa un area aproximada de 6.25 m?, con
lo cual el area total plantada corresponde a 34066 m? de los 3800 m? disponibles. El area
ocupada por el césped se estimé como la diferencia entre el area disponible y la ocupada
por los troncos de los arboles y arbustos, la cual se calculé a partir del diametro DAP vy el
numero de individuos por especie. Como resultado se obtuvo un valor aproximado de
37525.41 m? a partir del cual se determiné la cantidad de CO: asimilado por las especies
gramineas. En la Tabla 3 se presentan los resultados obtenidos por las especies plantadas.

Tabla 3. Resultados del CO2 asimilado por las especies plantadas durante toda su

vida
Asimilacion de CO; (Kg) Arborea Arbustiva Total
Biomasa aérea 7 398 016.2 247 842.8 7 645 859.0
Biomasa subterranea 1292 447.0 49 392.3 1 341 839.3

Total 8 690 463.2 297 2351 8 987 698.2
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Tabla 4. Resultados del CO: asimilado anualmente por las especies plantadas

Asimilacion de CO, Arbodrea Arbustiva Graminea Total
(Kg/aiio)
Biomasa aérea 139 792.1 12 067.9 86 555.9 238 415.9
Biomasa subterranea 24 644.1 2 364.3 49 785.1 76 793.6
Total 164 436.2 14 4321 136 341.1 315 209.4

En términos generales se observa que la asimilacion por parte de las especies arboreas es
mucho mayor que las arbustivas, a pesar de que la cantidad de individuos plantados son
mayores para esta ultima. Ademas, la biomasa aérea aporta en mayor medida que la
subterranea. ElI CO2 asimilado por las especies subarbustivas no se estimé debido a
limitaciones en metodologias que permitan su calculo sin mediciones en campo. Sin
embargo, considerando que la cantidad de individuos plantados actualmente corresponden
al 7%, su aporte puede no ser significativo. Finalmente, la cantidad total de CO2 que puede
llegar a ser asimilado por la vegetacion arbustiva y arbérea presente en el centro fisico
corresponde a 8 987 698.2 Kg (ver Tabla 3). La maxima asimilacion anual corresponde a
178 868.4 Kg/ano adicional a los 136 341.1 Kg/afio de la vegetacién graminea (ver Tabla
4). De acuerdo con Mathew et al., (2017) [22] los cultivos de mayor porte requieren alta
energia en la sintesis de proteina en comparaciéon con especies de menor porte. Las
especies gramineas pueden acumular mayor biomasa debido a su alta eficiencia en la
extraccidon de nutrientes y agua debido a su extenso sistema de raices y limitados ataques
de plagas en comparacion con las otras plantas. Por esta razén, su potencial para asimilar
CO2 es mayor que las especies arbéreas y arbustivas.

6.2.3 Regulacion del agua

Para llevar a cabo el balance hidrolégico planteado se requirié informacion base de
precipitacién, evaporacion, tipo de suelo y caracterizacion de la vegetacion presente. De la
estacion climatolégica mas cercana a la zona de estudio, BOTANA - AUT (52055210), se
obtuvo la informacién de precipitacion y evaporacion horaria. En la Figura 1, se observa
que la precipitacion sigue un comportamiento bimodal, con periodos secos de enero a
marzo y julio a septiembre. En particular, se observa que la mayor evaporacion se presenta
en el segundo periodo seco del ano. En términos generales, la tasa de evaporacion es
considerablemente mayor que la precipitacion de la zona, cuyos valores anuales alcanzan
los 305292 mm en comparaciéon con los 686 mm debidos a la precipitacion.
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Figura 1. Informacioén de precipitacion y evaporacion para el afno 2020 registrada
por la estacion climatolégica BOTANA-AUT
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De acuerdo con la informacién de suelos obtenida de la base de datos del IGAC, la litologia
de la zona (i.e., caracterizaciéon de las rocas) indica que los suelos estan compuestos por
mantos de ceniza volcanica sobre tobas de ceniza y lapilli. Los matos de ceniza se
caracterizan por ser suelos muy profundos, texturas moderadamente gruesas, bien
drenados, extremadamente acidos, fertilidad baja, alta saturacién de aluminio, altos en
materia organica. La capa lapilli se caracteriza por ser suelos muy profundos, de texturas
medias, bien drenados, fuertemente acidos, fertilidad moderada y altos en materia organica.
Por otro lado, el IDEAM (1999) [35] indica que aproximadamente el 70% DE los suelos
derivados de ceniza volcanica en el Cauca y Narifio son de clase textural franco-arenosa
(FA) y el 15%, franco-arcillosa (FAr) y franca (F). Los porcentajes menores estan distribuidos
entre texturas franco-limosa (FL), franco arcillo arenosa (FarA) y franco arcillo limosa (FArL).

Considerando lo anterior, se asumié que la zona de estudio cuenta con una textura
predominantemente franco-arenosa. De acuerdo con el triangulo textural generado por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA por sus siglas en inglés), su
composicion esta caracterizada por un 10% de arcilla, 20% de limo y 70% de arena (ver
Figura 2). De esta manera se pudieron determinar los parametros de conductividad
hidraulica, cabeza de succion, porosidad y saturacion efectiva para estimar la tasa de
infiltracion potencial y real de la zona (ver Tabla 5).

Tabla 5. Parametros para determinar la tasa de infiltracion de la zona de estudio

Tipo de suelo Porosidad Porosidad efectiva Cabeza de Conductividad
efectiva - S, -0e succion - g (cm) hidraulica - K
(cm/hr)

Franco arenoso 0.9 0.412 11.01 1.09
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Imagen 6. Triangulo textural del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
— USDA
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La aplicaciéon del modelo de Green-Ampt permitié calcular la tasa de infiltracion potencial y
real promedio de la zona, cuyos valores fueron respectivamente 11.6 mm/h y 0.55 mm/h.
Se estima que del total de la precipitaciéon anual de la zona el 99.6% se infiltra (683.47 mm).
De acuerdo con el IGAC los suelos de la zona cuentan con buenos procesos de drenaje, lo
cual concuerda con los resultados obtenidos.

El volumen de agua que puede ser efectivamente aprovechado por las plantas se calculd
considerando la densidad aparente, el contenido de humedad a capacidad de campo vy
contenido de humedad a punto de marchitamiento permanente caracteristicos de los suelos
de la zona de estudio. Estas variables se seleccionaron a partir de las caracteristicas de un
suelo con mayor contenido de arena y limo (ver Tabla 6). De acuerdo con el Estudio
Nacional del Agua del IDEAM (2018) [37] la zona de estudio se encuentra cerca del sistema
de acuiferos Patia, cuyo nivel varia entre 1 a 11 m. Para el caso de estudio se utilizé un
valor promedio de 6 m. A partir de los resultados obtenidos, la lamina de agua que podria
ser aprovechada por las plantas es de 720 mm y el volumen aprovechable o potencial
capacidad de almacenamiento obtenida fue de 27360 m>.

Tabla 6. Parametros para determinar el volumen de agua aprovechable por las
plantas en la zona de estudio

Textura Contenido de humedad a Contenido de humedad a Densidad aparente - Da
capacidad de campo -CC punto de marchitamiento (g/lcm3)
(%) permanente - PMP (%)

Limo arenoso 14 6 15
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La tasa de evapotranspiracion potencial se estimé a partir de la tasa de evaporacién vy el
coeficiente de cultivo caracteristico de la zona. Debido a limitaciones en la informacion
secundaria disponible sobre coeficientes de cultivos para diferentes tipos de especies, se
seleccionaron tres para caracterizar la vegetacién arborea (1.2), arbustiva — subarbustiva
(1.05) y graminea (0.75). Los valores seleccionados se obtuvieron de recomendaciones de
la FAO (2018) [38], los cuales corresponden a la etapa de completo desarrollo de la
vegetacion, con el fin de estimar la maxima tasa a la cual podrian evapotranspirar las
plantas. Los valores obtenidos para la tasa promedio de evapotranspiracion potencial para
diferentes condiciones de vegetacion se presentan en la Tabla 7. Los anteriores resultados
indican que la presencia de la vegetacion arborea y arbustiva tiene el potencial de
incrementar el agua evapotranspirada en la zona con respecto a la vegetacion graminea y
suelos con poca vegetacion.

Tabla 7. Tasa de evapotranspiracion potencial promedio por tipo de vegetacion

Vegetacion arborea Vegetacion arbustiva Vegetacion graminea Poca vegetacion
(mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm/h)
34.30 30.01 21.44 10.00

En la Tabla 8 se presentan de los flujos anuales de los procesos hidrolégicos considerados
en el modelo. Los resultados indican que las caracteristicas del suelo permiten que gran
parte de la precipitacion sea infiltrada, por lo que sélo el 99.9 m3/afio de la precipitaciéon se
convierte en escorrentia superficial. La presencia de la vegetacién permite que el agua
infiltrada sea devuelta a la atmdsfera en forma de vapor de agua. Sin embargo, se observa
que toda el agua infiltrada es evapotranspirada, lo cual indica un déficit hidrico en la zona.
Debido a lo anterior, no se presenta recarga de acuiferos por percolacion.

Tabla 8. Flujos anuales de los procesos considerados en el balance

Proceso Balance en superficie Balance en el suelo
Precipitacion (m?3/afio) 26071.800 -
Otras entradas de aguas (m?3/afio) - -
Total, entrada (m3/afio) 26071.800 25971.806
Evapotranspiracion real (m3/afio) - 25971.806
Infiltracién (m3/afio) 25971.806 -
Percolacion (m?3/afio) - 0.000
Escorrentia (m3/afo) 99.994 -
Total, salida (m?/afio) 26071.800 25971.806
Balance anual (m3/afio) 0.000 0.000

Déficit evapotranspiracion (ms3/afio) - 8626448.16
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Particularmente para el presente caso de estudio, la presencia de la vegetacién no esta
influyendo considerablemente en el ciclo hidrolégico de la zona, pues la demanda hidrica
(déficit) por evaporacion es considerablemente mayor que la precipitaciéon registrada. Por
lo tanto, gran parte de la precipitacion que cae en la zona es devuelta a la atmdsfera ya sea
mediante procesos de evaporacion (suelos desnudos) o transpiracion (suelos con
vegetacion). Sin embargo, es necesario considerar que los procesos de reforestacion o
recuperacion de terrenos pueden influir positivamente al considerarlos de manera
agregada, por ejemplo, a nivel de cuencas. En particular se han evidenciado efectos
positivos sobre los componentes hidrologicos y energéticos de las zonas analizadas. Por
ejemplo, se ha demostrado que la evapotranspiracion es indispensable para mantener los
regimenes hidrolégicos, proceso que se ve fuertemente afectado por la deforestacion [39].

En general, los impactos de los procesos de deforestacion estan asociados con la reduccion
de los caudales medios y el incremento de los caudales extremos de los rios, lo cual trae
consigo inundaciones y sequias mas fuertes y frecuentes. Ademas, la deforestacion induce
aumentos en la temperatura superficial, presion atmosférica y albedo. Asi mismo, disminuye
la humedad en el suelo, la evapotranspiracion, la rugosidad y del espesor de la capa limite
atmosférica, la nubosidad y las lluvias en el mediano y en el largo plazo con la consecuente
disminucion de los caudales medios de los rios [39]. Estos efectos pueden aminorarse
mediante los procesos de reforestacion y recuperacion de terrenos.

6.2.4 Control de la erosion

Para estimar la tasa de erosién o pérdidas de suelo promedio anual A se aplicé la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo. Los factores involucrados en la ecuacion se estimaron
teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo y las condiciones hidrologicas de la zona.
El valor del indice de erosividad por la lluvia y la escorrentia R se estim6é en 46.96
pie-ton-plg/acre-hr-ano, para el cual fue necesario conocer la precipitacién total promedio
multianual. Debido a limitacién en la informacion disponible en las estaciones climatolégicas
mas cercanas, se utilizd la precipitacion total reportada por la estacion BOTANA - AUT
(52055210) para el afo 2020. El factor que describe la susceptibilidad del suelo a ser
erosionado K se calculé considerando los porcentajes de arena (70%), limo (20%) y arcilla
(10%) que lo componen. Mediante el triangulo textural propuesto Steven J. Goldman (1986)
[27] se estimd un valor de 0.15 para este factor, lo cual indica que los suelos franco arenosos
son poco susceptibles a ser erosionados.

El valor del factor L corresponde a la longitud de la pendiente a la zona de deposicion o
canal de agua mas cercano, cuyo valor calculado corresponde a 185.59 m (608.88 pies).
La pendiente promedio S de la zona de estudio (47%) se determind a través de
mediciones en campo de la altura del terreno (ver Figura 3 y 4). Dado que la pendiente
resultante es mayor del 20% se aplico la jError! No se encuentra el origen de lar
eferencia. para estimar el factor LS, para el cual se obtuvo un valor de 23.82.
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Figura 2. Distribucién de Ila altitud del terreno
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Figura 4. Histograma de las pendientes del terreno
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La influencia de la vegetacién esta representada en el factor C, cuyo valor se estimo a partir
del factor C, (proteccion foliar), C, (proteccion por residuos vegetales en el suelo) y C;
(contenido de carbono). El primer factor se calculd con la altura foliar de cada especie
presente en la zona; la altura de referencia, que para el caso de estudio se utilizd la maxima
altura de la vegetacion (49 m) y la fraccion de area que ocupa en el terreno. Los valores
obtenidos para cada especie se ponderaron con el area para obtener un valor promedio de
0.671. Para estimar el segundo factor, se asumié un cubrimiento moderado de residuos
vegetales del 55%, por lo tanto, el valor seleccionado para €, es 0.26. De acuerdo con el
IGAC [34], los suelos de la zona contienen un alto porcentaje de materia organica, por lo
que es seleccionado un valor de 0.12 para el tercer factor. Finalmente, el valor para el factor
C corresponde a 0.021, lo cual indica que la presencia de la vegetacién cumple un
importante papel en la reduccién de la erosion del suelo.

El factor P considera la pendiente del terreno vy el tipo de practicas de cultivo que se llevan
a cabo en la zona. Debido a que el terreno cuenta con una pendiente promedio, superior al
20% y que las practicas llevadas a cabo se asemejan a cultivos que siguen las curvas de
nivel, el valor seleccionado para este factor fue de 0.9. Finalmente, la tasa de erosién o
pérdidas del suelo promedio anual A se estimé en 3.163 ton/acre/ano. Considerando un
escenario con cobertura vegetal predominantemente graminea, se estima una tasa de
erosion de 29.072 ton/acre/afo. Lo anterior evidencia que la presencia de vegetacion
arborea y arbustiva reduce considerablemente la pérdida de suelo por efecto de la
precipitacién y la escorrentia.
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Imagen 7. Modelo de elevacion del terreno
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Esta ortofoto, captura con precision las elevaciones del terreno, revelando detalles desde
las zonas mas bajas, que pueden descender hasta -10,83 metros, hasta las zonas mas
altas que alcanzan hasta 45 metros. Este rango de altura proporciona una visién completa
de la topografia del area, permitiendo una comprensién detallada de su relieve y
caracteristicas geomorfologicas.

La importancia de este producto radica en su capacidad para identificar y cartografiar con
precision las variaciones de elevacion del terreno. Esto es fundamental para una serie de
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aplicaciones, especialmente en la gestion de recursos naturales, la evaluacion de riesgos
naturales y la ingenieria de proyectos que se pretenden desarrolar en el espacio. Al permitir
la identificacion de zonas bajas y altas, esta imagen ortofoto se convierte en una
herramienta invaluable para la toma de decisiones, facilitando la planificacion y el desarrollo
sostenible del proyecto CEDLAB

Imagen 8. Sanidad Digital
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Fuente: esta investigacion

La ortofoto obtenida a partir del levantamiento de campo con dron en el area de estudio
(CEDLAB), ofrece una representacion visual detallada de la salud y densidad de la



24

vegetacion presente en la zona. Este tipo de imagenes no solo proporcionan una visiéon
panoramica de la extension del area estudiada, sino que también permiten identificar areas
de mayor o menor densidad vegetal, asi como posibles focos de enfermedades o estrés
vegetal.

La capacidad de obtener imagenes de alta resolucién y en tiempo real mediante drones
facilita la deteccién temprana de problemas fitosanitarios, permitiendo tomar medidas
preventivas o correctivas de manera oportuna. La combinacién de la tecnologia dron con
técnicas de analisis de imagen y teledeteccion ofrece una herramienta poderosa para el
monitoreo y la gestiéon de la salud de la vegetacion contribuyendo asi a mejorar el enfoque
a la sostenibilidad ambiental en el area de fisica CEDLAB.

7. POBLACION OBJETIVO

7.1 Poblacion objetivo del proyecto

CEDLAB dirige sus acciones a una amplia variedad de audiencias, desde la comunidad
local en el departamento de Narifio hasta el ambito nacional e internacional. Con un enfoque
inclusivo que abarca diversas edades, géneros, ideologias y grupos sociales, el proyecto
busca promover practicas de consumo consciente, investigar y desarrollar tecnologias mas
sostenibles, y trabajar en la implementacion de politicas publicas para regular el uso y la
gestion de los residuos electrénicos.

El alcance del proyecto abarca personas de todas las edades, desde la infancia donde se
establecen los fundamentos del aprendizaje, hasta la adultez y la vejez, dado que el uso de
la tecnologia es inherente a todas las etapas de la vida. Ademas, CEDLAB busca involucrar
a la comunidad educativa y académica, incluyendo universidades, escuelas, colegios,
grupos de investigacion y empresas, con el objetivo de capacitar, difundir el mensaje y servir
como un laboratorio de aprendizaje.

En relacion con las empresas, el proyecto busca fomentar la adopcién de buenas practicas
y comportamientos responsables, asi como contribuir a mitigar los posibles efectos
negativos que puedan surgir en el ejercicio de sus funciones. De esta manera, se aspira a
generar un impacto positivo tanto en el ambito individual como en el colectivo, promoviendo
la conciencia ambiental y de salud asociada al uso de la tecnologia y fomentando
comportamientos mas responsables por parte de los usuarios y consumidores.

8. METODOLOGIA

La metodologia propuesta en el marco del proyecto CELAB es el eje conductor para
alcanzar los objetivos delineados previamente. Conscientes de la importancia de una
planificacién precisa, se han ideado una serie de actividades para cada fase, disehadas
para garantizar el logro de los objetivos. Estas actividades, se encuentran organizadas de
manera coherente y estructurada con el fin de maximizar la eficiencia y efectividad del
proyecto.
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8.1 Modelo de cultura ecodigital

Figura 5. Modelo de Cultura Ecodigital
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8.2 Fases

Este proyecto esta compuesto por 4 fases que se describen a continuacion:

8.2.1 Fase 1. Sensibilizacién y concientizacién

El proceso de sensibilizacion y concientizacién se constituye como el punto de partida
fundamental en el compromiso hacia una cultura ecodigital sostenible y responsable. En
este orden de ideas, se desarrolla un contenido educativo que aborde dos pilares
esenciales que son la comprension de la huella digital ambiental y la promocién de la salud
digital 6ptima, explorando cada interaccién digital desde la navegacion en linea hasta el uso
de dispositivos electrénicos y modelando su impacto en el medio ambiente. Se reconoce
también la importancia de identificar y prevenir ciberenfermedades promoviendo habitos
digitales saludables, que aseguren el bienestar tanto fisico como mental en el entorno

digital.



26

Es importante resaltar la campana "un click por mi planeta”, es una iniciativa de limpieza
ecodigital que busca activamente reducir la contaminacién digital, fomentando la
participacién y la conciencia colectiva, invitando a individuos, empresas y comunidades a
unirse en esta mision de preservacion digital.

8.2.2 Fase 2. Educacioén y formacion

Esta fase incluye un enfoque integral que abarca todas las edades y niveles de
conocimiento, reconociendo que la transformacion hacia una cultura ecodigital debe ser
inclusiva y adaptable a diversas audiencias.

Su compromiso radica en el disefio meticuloso de programas educativos personalizados,
adaptados a diferentes grupos etarios, desde primera infancia hasta adultos vy
organizaciones. Estos cursos no solo abordan conceptos relevantes sobre la huella digital
ambiental y salud digital, sino que también se adaptan a la comprension cognitiva y nivel
de exposicion tecnoldgica de cada grupo.

Para hacer estos cursos accesibles y efectivos, se desarrollaron materiales didacticos
especificos que incorporan métodos pedagdgicos innovadores y herramientas interactivas.
Estos recursos no solo buscan educar, sino también inspirar y motivar a la accion sostenible
en el entorno digital.

Como parte de esta estrategia, se crea la escuela de cultura ecodigital, un espacio ludico
y educativo disefiado para los mas pequefios, donde explora de manera interactiva como
sus acciones digitales impactan en el mundo que les rodea. Ademas, se implemento el
curso de cultura ecodigital para diferentes segmentos, garantizando una formacién
completa y adaptada a las necesidades especificas de cada grupo, desde habilidades
basicas hasta estrategias avanzadas de gestién digital.

8.2.3 Fase 3. Implementacién y accién

En esta fase se lleva a cabo la ejecucion de estrategias concretas que transforman la teoria
en practica, generando un impacto tangible y sostenible en el mundo digital y fisico. El
enfoque principal es la capacitacion a organizaciones mediante sistemas de gestion
ecodigitales innovadores y eficaces. Esta capacitacion no solo busca optimizar sus
procesos internos, sino también fomentar una cultura de responsabilidad digital en el
entorno empresarial.

Ademas, involucra el desarrollo y ejecucidn de proyectos ecodigitales con el objetivo de
aplicar soluciones practicas y viables que minimicen la huella digital y promuevan la
sostenibilidad en la era digital. Herramientas como VIGED son fundamentales en esta fase,
ya que facilitan la medicion y gestion del impacto digital, permitiendo un seguimiento y una
mejora continua en la reduccion de la huella ambiental.
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Como parte del compromiso con la excelencia y el reconocimiento del esfuerzo hacia una
cultura ecodigital, se otorgan certificaciones a personas y organizaciones interesadas en
contribuir en la disminucion de la huella digital. Estas certificaciones reconocen y validan el
compromiso y los logros en la promocién y aplicacion de practicas sostenibles en el entorno
digital, incentivando asi la adopcion de estandares de excelencia.

8.2.4 Fase 4. Comunicacién y difusion

Esta etapa se encuentra orientada hacia la construccion herramientas que conectan el
conocimiento con la accién, mediante estrategias de comunicacién efectivas para inspirar,
educar y movilizar a individuos y comunidades hacia una “cultura ecodigital.

El enfoque de esta etapa no se limita unicamente a transmitir informacion, sino que se
encuentra dirigido hacia el fortalecimiento de habilidades blandas, tales como la empatia,
la colaboracién y el liderazgo, fundamentales para impulsar la conciencia colectiva y la
accion colaborativa en pro del medio ambiente digital y fisico.

Es por ello que, a través de una estrategia comunicativa e integral, se crea y se difunde
contenido de alta calidad, accesible y relevante en diversos medios, desde redes sociales
hasta articulos especializados y plataformas tecnoldgicas sostenibles. Este contenido no
solo educa sobre la importancia de reducir la huella digital y adoptar practicas responsables,
sino que también inspira y motiva a la accién, brindando herramientas practicas vy
soluciones alcanzables para generar un impacto positivo.

Asimismo, se cuenta con el apoyo de expertos en tecnologias sostenibles y lideres en
innovacioén, a través de los cuales se imparten conocimientos y se fomenta el desarrollo y
la adopcion de soluciones que promuevan un entorno digital mas limpio y sostenible.

8.3 Enfoque de aprendizaje
8.3.1 Tecnologias para la educacion

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), Tecnologias para el
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacion (TEP), son elementos fundamentales en la transformacion educativa actual.
Estos conceptos, dentro del proyecto CELAB, representan pilares esenciales para potenciar
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las TIC abren un mundo de posibilidades en las aulas al proporcionar acceso a una amplia
gama de informacion y recursos educativos, facilitando el aprendizaje al permitir a las
personas acceder de manera rapida y sencilla a material actualizado y relevante.

Por otro lado, las TAC enfocan su atenciéon en el uso de herramientas y recursos
tecnolégicos especificamente disefiados para mejorar el aprendizaje y el conocimiento.
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Estas tecnologias, que van desde aplicaciones interactivas hasta plataformas de
aprendizaje en linea, fomentan la participacion de las personas y promueven la creatividad
en el proceso educativo.

Finalmente, las TEP impulsan la personalizacién del aprendizaje al empoderar a las
personas y fomentar su participacién en la construccién de su propio conocimiento; no solo
facilitando el acceso a la informacion, sino también promoviendo la colaboracion y el trabajo
en equipo, preparando a las personas para enfrentar los desafios del futuro de manera
proactiva.

Por lo anterior, las TIC, TAC y TEP son elementos clave dentro del proyecto CELAB, ya
gue permiten innovar en el proceso educativo, fomentar la participacion y mejorar la calidad
de la ensefanza.

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC):

Son el conjunto de recursos, herramientas tecnoldgicas, equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios; que permiten la compilaciéon, procesamiento,
almacenamiento, transmision de informacién como: voz, datos, texto, video e imagenes.

TIC es un término general que incluye cualquier dispositivo de comunicacién, que abarca
radio, television, teléfonos celulares, computadoras y hardware de red, sistemas satelitales,
etc., asi como los diversos servicios y dispositivos con ellos, tales como videoconferencias
y aprendizaje a distancia, que cubren cualquier producto que almacene, recupere, mani-
pule, transmita o reciba informacién electrénicamente en forma digital (por ejemplo, compu-
tadoras personales, television digital, correo electrénico o robots).

Tecnologias de Aprendizaje y el Conocimiento (TAC):

Se refiere a las herramientas y tecnologias que se utilizan especificamente para el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Estas herramientas hacen los contenidos de las clases mas
atractivos y facilitan los aprendizajes debido a que se pasa del aprendizaje unidireccional
al bidireccional donde todos son protagonistas en los centros educacionales y fuera de
ellos, permitiendo la adaptacion y personalizacion del contenido, fomentando un
aprendizaje mas autonomo por parte de los estudiantes.

De acuerdo con lo expuesto se puede decir que las TAC no es aprender por su cuenta sino
adquirir las habilidades para que ese aprendizaje se dé a través del manejo de programas
de ediciéon de imagenes, compartir archivos, creacién y manejo de carpetas en la nube,
habilidades para el uso de internet, creacion y manejo de foros virtuales, disefio de evalua-
ciones y material creativo y atractivo segun las necesidades de los estudiantes, entre otros.

Ademas, las TAC ofrecen una amplia gama de herramientas de evaluacion y retroalimen-
tacion que permiten a los profesores monitorear el progreso de los estudiantes y adaptar su
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enfoque pedagdgico en consecuencia. Estas herramientas van desde cuestionarios en li-
nea y examenes automaticos hasta registros de actividad y andlisis de datos. Al proporcio-
nar una retroalimentacion inmediata y detallada, las TAC pueden ayudar a identificar las
fortalezas y debilidades de los estudiantes y ofrecer una orientacion mas efectiva y perso-
nalizada.

Tecnologias del Emprendimiento y la Participacion (TEP):

Se refieren a las herramientas y tecnologias que se utilizan para fomentar la cohesion y
participacion de los estudiantes en el proceso educativo. Gracias a estas tecnologias se
puede compartir y participar en tiempo real, aportando de manera instantanea todo lo que
ocurre en cada momento. Es por ello que las TEP no s6lo comunican, crean tendencias y
transforman el entorno de manera personal, sino que también fomentan el encuentro de su
propia identidad; ya que, al hablar sobre un tema, las personas exponen su propia opinion.

La tecnologia, permite generar en la actualidad, espacios en los que las personas pueden
participar, organizarse y generar conocimiento o acciones colectivas, lo que se denomina
sociedad aumentada o sociedad en red; en este marco las TEP desempefian un rol
importante, entendidas como tecnologias utilizadas para fomentar la participaciéon de los
ciudadanos en temas de indole politico o social con el fin de concientizarlos acerca de su
propésito en el desarrollo de la sociedad y finalmente empoderarlos. No obstante, ello
implica que los ciudadanos deben contar con un conjunto de conocimientos, habilidades,
valores y actitudes en los ambitos cognitivo, socioemocional y conductual, que se deben
desarrollar y fortalecer durante toda la trayectoria educativa. En el ambito cognitivo, se
espera que comprendan problemas locales nacionales y mundiales, interrelaciones
interdependencia de los paises y grupos poblacionales, asi como que reflexionen y piensen
criticamente; en lo socioemocional, que tengan sentido de pertenencia a la humanidad
respetando los derechos humanos, que sean empaticos, solidarios y respetuosos con las
diferencias; finalmente en lo conductual se espera que cuenten con la motivacion y voluntad
para actuar eficazmente y de manera responsable en pro de un mundo pacifico.

Lo expuesto, implica que el ser humano debe contar con herramientas que le permitan
entender el funcionamiento del mundo, ser consciente de que sus acciones afectan mas
alla de su entorno inmediato, que sus responsabilidades responden al ser miembro de una
comunidad global y a la proteccion del planeta para un presente y futuro mas sostenible,
asi como de colaborar activamente para resolver diversos problemas que afectan a la
humanidad; en ese contexto el papel de la educacién tanto formal como no formal tiene un
rol esencial. Los gobiernos, a través de sus Ministerios de Educacion, las universidades y
otros organismos vinculados con el sector, tienen la mision de dirigir sus objetivos hacia el
desarrollo de estos tres ambitos, en dicho proceso, la tecnologia utilizada “con sentido” es
de gran utilidad para promover la participacion y el empoderamiento de diversos sectores.

Imagen 9. Trayectoria CEDLAB
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8.4.1 Linea estratégica 1. Huella digital ambiental

Vivir en la era digital ha transformado radicalmente nuestra forma de interactuar con el
mundo que nos rodea. La omnipresencia de dispositivos portatiles y el acceso inmediato a
una vasta cantidad de informacién, personas y productos han reducido el umbral de
satisfaccion de nuestras necesidades. Sin embgargo, este constante flujo de interaccion en
linea conlleva un riesgo significativo del que a menudo no somos plenamente conscientes:
la creacion de una huella digital.

Cada busqueda realizada, cada clic en "aceptar" y cada "me gusta" compartido deja un
rastro en la vasta red de internet, una huella digital que es extremadamente dificil de borrar.
Este rastro no solo revela nuestras preferencias e intereses, sino que también proporciona
a las empresas y plataformas digitales informacion valiosa sobre nuestros
comportamientos, opiniones y patrones de consumo.

En este sentido, los algoritmos desempefian un papel fundamental al procesar y analizar
esta enorme cantidad de datos para obtener informacion significativa y segmentar a los
usuarios con el fin de ofrecer productos, informacion y mensajes politicos personalizados.
Sin embargo, este proceso plantea importantes desafios en términos de privacidad vy
proteccion de datos, especialmente en un contexto de creciente recoleccion masiva de
informacion.

La huella digital que dejamos en linea no solo afecta nuestras interacciones comerciales y
sociales, sino que también puede influir en nuestras decisiones politicas y en la percepcion
que otros tienen de nosotros. Ademas, la proliferacion de dispositivos moéviles y la
interconexion digital nos han vuelto mas vulnerables ala manipulacion y el control por parte
de sistemas econdémicos respaldados por la tecnologia.

Es crucial que los usuarios tomen conciencia de la importancia de proteger su privacidad
en linea y comprendan como sus acciones en la red pueden ser utilizadas en su contra. La
educacién sobre temas como algoritmos, big data e inteligencia artificial es fundamental
para empoderar a los individuos y promover una sociedad mas equitativa y consciente.

Sin embargo, este desafio no es exclusivo de una cultura o region en particular. En un
mundo cada vez mas interconectado, el uso de la tecnologia para comunicarse y participar
en la economia global puede presentar desafios similares en diferentes contextos
culturales. Es necesario abordar estos desafios de manera colaborativa y adaptativa para
garantizar un uso responsable y ético de la tecnologia en beneficio de todos.

8.4.2 Linea estratégica 2. Salud digital

La salud digital hace referencia a la gestion y preservacion del bienestar fisico, mental y
emocional de los individuos en un entorno digitalizado. En este contexto, se hace importante
abordar y dirigir esfuerzos hacia la promocién de practicas saludables en el uso de la
tecnologia, como el equilibrio entre la vida en linea y fuera de linea, el control del tiempo de
pantalla y el manejo de la informacion digital. Problemas de salud como la adiccion a la
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tecnologia, el estrés digital, la fatiga visual y los trastornos del suefio son solo algunos de
los desafios que afectan a la integridad humana en el mundo digital actual. Por lo tanto,
hablar de salud digital implica no solo proteger el medio ambiente mediante un consumo
consciente de recursos tecnoldgicos, sino también velar por el bienestar integral de las
personas en esta era digital, garantizando una coexistencia armoniosa entre la tecnologia,
la sostenibilidad medioambiental y la salud humana.

8.4.3 Linea estratégica 3. Gestion de residuos digitales

Dentro del proyecto CEDLAB, la gestion de residuos digitales ocupa un papel central. Este
concepto hace referencia a la administracion responsable de los desechos electrénicos y
digitales generados por el uso cotidiano de la tecnologia. Estos residuos pueden incluir
desde dispositivos electronicos obsoletos hasta datos personales almacenados en
servidores que ya no se utilizan. Es crucial abordar este aspecto dentro del proyecto, ya
que el manejo adecuado de estos residuos contribuye directamente a la reduccion del
impacto ambiental negativo asociado con la produccién y disposicidon de equipos
electrénicos. Ademas, al promover la conciencia y el conocimiento sobre la gestion de
residuos digitales, se fomenta una cultura de consumo responsable y racional de la
tecnologia. Esto no solo ayuda a proteger la integridad humana al prevenir la exposicion a
sustancias toéxicas presentes en los desechos electrénicos, sino que también contribuye a
la sostenibilidad medioambiental al disminuir la cantidad de residuos electronicos que
terminan en vertederos o son tratados de manera inadecuada. En este contexto, es
fundamental direccionar esfuerzos hacia la educacién y sensibilizacion sobre los impactos
de los residuos digitales, promoviendo el interés y la participaciéon de las personas en la
gestion responsable de la tecnologia para un futuro mas sostenible.

8.4.4 Linea estratégica 4. Huella social

Algunas empresas han comenzado a medir sus impactos sociales. Esta es una tarea
compleja pero cada vez mas necesaria en el contexto actual, en el que los distintos grupos
de interés (inversores, empleados clientes, sociedad civil, ...) valoran cada vez mas las
aportaciones de estas organizaciones a la sociedad. En este sentido, la medicion del
impacto puede ser utilizada por las empresas tanto internamente para conocer las
consecuencias de sus operaciones e implementar medidas de mejora, como externamente
para comunicar su compromiso y su aportacion al desarrollo social.

En este sentido, se entiende la huella social de una organizacion como “el conjunto de
impactos que genera sobre las comunidades locales”. Y por comunidad local nos referimos
a “las personas o grupos de personas que viven y/o trabajan en areas que estan econdémica,
social o medioambientalmente afectadas (positiva o negativamente) por las operaciones de
la empresa”. Por lo tanto, las comunidades locales son tanto las personas que viven junto
a la zona donde se realizan las operaciones; como poblaciones aisladas y fisicamente
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alejadas de las operaciones, pero cuyas posibilidades de desarrollo estan siendo afectadas
por las mismas.

8.4.5 Linea estratégica 5. Investigacion y transformacién

En un contexto de crecimiento desenfrenado y desarrollo industrial, la asignacién ineficiente
de recursos bidticos y abidticos ha generado graves dafios ambientales, amenazando la
seguridad ecolégica global. Como parte integral de la barrera ecolégica, CEDLAB se
constituye como un actor crucial en la preservacion del medio ambiente y la conservacion
del agua.

Aunque se observa un creciente interés en la sostenibilidad en varias industrias, la
integracion de consideraciones ambientales, sociales y econdémicas en el desarrollo de
productos aun esta rezagada. Es imperativo incorporar la sostenibilidad en el Proceso de
Desarrollo de Productos para alinearlos con objetivos absolutos de sostenibilidad.

La tecnologia digital ofrece oportunidades significativas para reducir el consumo de
recursos y las emisiones contaminantes, lo que puede mejorar la eficiencia empresarial y
fomentar una economia baja en carbono. Sin embargo, la correlacion entre la
transformacién digital y las emisiones contaminantes aun necesita una exploracion mas
profunda.

La economia digital no solo promueve un crecimiento respetuoso con el medio ambiente,
sino que también facilita la innovacion tecnoldgica. Las tecnologias digitales permiten una
gestion mas efectiva de recursos e impactos ambientales, proporcionando informacién
valiosa para la proteccion de los ecosistemas.

Investigaciones recientes sugieren que la innovacion en tecnologias verdes y la eficiencia
en la asignacion de recursos son fundamentales para reducir las emisiones contaminantes
en las empresas manufactureras. La adopcion de una ecofabrica digital podria proporcionar
una solucion integral al permitir la planificacion y ejecucién de la produccién sostenible.

Ademas, en respuesta a la necesidad de abordar la contaminaciéon masiva, se propone la
creacion de un laboratorio digital ambiental. Este laboratorio servira como un centro de
investigacion y transformacion, ofreciendo procesos para monitorear, evaluar y transformar
materias primas, con el objetivo de beneficiar al medio ambiente, a las empresas y a la
sociedad en general.

CEDLAB, como entidad comprometida con la preservaciéon del medio ambiente, juega un
papel clave en la creacion y operacion del laboratorio digital ambiental. A través de sus
investigaciones y colaboraciones, se buscara mejorar las condiciones ambientales vy
promover el aprendizaje eco-digital para generar un impacto positivo en la educacién vy la
economia local.
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El desarrollo de productos sostenibles se ha vuelto prioritario en diversos sectores, sin
embargo, sigue habiendo un déficit en la integracion de consideraciones sociales vy
economicas. Por ello, el laboratorio de investigacion propuesto buscara identificar y
seleccionar practicas relevantes para el desarrollo de productos sostenibles, como el
reciclaje de aceites usados, la transformacion de residuos electrénicos y la produccion de
energia limpia.

Reciclaje de aceite de cocina usado para fabricar jabén

El aceite de cocina usado es un aceite que se ha utilizado mas de una vez en el proceso
de fritura de alimentos. Este aceite usado generalmente se elimina a través del fregadero
al sistema de drenaje doméstico y luego al sistema de alcantarillado. La contaminacién por
aceite de cocina usado ocurre cuando la flora y la fauna reaccionan con el aceite. El aceite
de cocina usado tiene un impacto negativo en el medio ambiente, particularmente en la vida
acuatica.

Este aceite usado y vertido en los desagies de los sistemas de alcantarillado, los rios y la
tierra genera contaminaciéon ambiental por tal razén es necesario que por medio de este
proyecto comunitario brinda concientizacidon, exposicidn y capacitacion a pobladores del
corregimiento del Rosal del Monte perteneciente al municipio de Buesaco para reciclar el
aceite de cocina usado y para la produccion de jabdn y otros productos derivados de este
proceso. El enfoque incluye identificar comunidades y lugares de capacitacion, desarrollar
modulos de capacitacion con grupos objetivo, preparar talleres de ensenanza y demostra-
cion, capacitacion interactiva, monitoreo y estudios de impacto. Los participantes se bene-
ficiaran del programa mediante transferencia de conocimientos, aumentando su conciencia
y recibiendo impactos positivos que se midieran a través de discusiones de grupos focales
utilizando cuestionarios previos y posteriores. Las optimizaciones del procesamiento del
jabdn se llevaran a cabo en el laboratorio de transformacion de la fundacion FEPROPAZ
localizado en el corregimiento Rosal del Monte. La calidad de la produccion de jabén se
optimizara utilizando una formulacion diferente y analizando su contenido de humedad, fra-
gancia, valor de pH y propiedades fisicas del jabon. Este servicio comunitario debe ser
capaz de crear conciencia sobre la importancia de reciclar el aceite de cocina usado, sino
también sobre el potencial de generar nuevos ingresos a través del negocio de fabricar
jabdén a partir de aceite de cocina usado, mejorando asi la economia de la comunidad del
corregimiento del Rosal del Monte.

Los jabones en barra son agentes limpiadores sélidos elaborados a partir de aceites vege-
tales o grasas animales que reaccionan con lejia mediante un proceso de saponificacion.
Los ésteres de glicerol y acidos grasos son las principales composiciones de los aceites
vegetales y las grasas animales. Los jabones se elaboran a partir de grasas animales (sebo
de vaca) debido a la abundancia de grasas de vaca.

Los ésteres en un medio acuoso pueden reaccionar con una base mineral fuerte, como
el hidroxido de sodio , para formar sales de sodio de acidos grasos libres hidrolizados y
glicerofosfolipidos. La reaccion muestra el mecanismo basico del proceso de saponificacion
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en la produccion de jabon mediante una combinacién de aceite y lejia (hidréxido de sodio,
NaOH). Finalmente, la reaccion de saponificacion produce glicerol/glicerina en exceso y las
sales de los acidos carboxilicos son un jabon crudo (Azme et al., 2023).
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Fuente: esta investigacion

El departamento de Narifio y su capital Pasto consumen mucho aceite de cocina, gran por-
cion de su comida es frita y el aceite de cocina es a base de aceite de palma debido a la
abundancia de plantaciones de palma aceitera en Narifio y en Colombia.

8.4.6 Linea estratégica 6. Centros de datos verdes: hacia la sostenibilidad digital

La creciente demanda de datos y el uso intensivo de tecnologia digital han generado
preocupaciones sobre su impacto ambiental, desafiando la sostenibilidad del mundo digital.
A pesar de los beneficios del Internet de las cosas (loT), que reduce el uso de recursos, se
subestima el impacto ambiental de la tecnologia y la energia requerida para mantenerla.
Greenpeace sefiala que el consumo eléctrico asociado con el trafico digital es exorbitante,
una tendencia que se ha intensificado durante la pandemia, con mas actividades en linea
gue nunca.

Segun el informe Data Never Sleep 8.0 de Domo, cada minuto se generan enormes
volimenes de datos en linea, con miles de millones de usuarios participando en
transacciones y comunicaciones. Con la expansion de la tecnologia 5G, se espera un
aumento en la demanda de centros de datos, lo que conducird a un mayor consumo de
energia. Se proyecta que el mercado de centros de datos en Europa crecera
significativamente en los préximos afios.

Los investigadores advierten que el procesamiento y almacenamiento de grandes
cantidades de datos requiere una cantidad considerable de energia, lo que podria resultar
en que los centros de datos representen una parte significativa del consumo de energia
global y de la huella de carbono. Por lo tanto, se enfatiza la necesidad de que los gigantes
tecnolégicos, como Facebook, Google y Microsoft, adopten energias renovables y
desarrollen centros de datos energéticamente eficientes y con un consumo de agua minimo.
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Greenpeace enfatiza que la transicion hacia un Internet alimentado completamente por
energias renovables es crucial para mitigar el impacto ambiental de la infraestructura digital.
Este compromiso con las energias limpias es fundamental para acelerar la transicion hacia
una economia renovable.

Usos de centro de datos en CEDLAB

El Centro de Innovacion y Desarrollo Ecodigital (CEDLAB) se destaca por su enfoque
pionero en la integracion de tecnologia y sostenibilidad en el entorno rural de Narifio. Uno
de los pilares fundamentales de su infraestructura es su centro de datos, un componente
vital que impulsa la eficiencia, la innovacion y la gestién inteligente en todas sus areas de
operacion.

v Area de apadrinamiento de arboles: Registro y seguimiento de los arboles
apadrinados por empresas, incluyendo informacion sobre el estado de salud,
crecimiento y contribuciones realizadas.

v' Invernadero tecnificado con riego inteligente: Monitoreo en tiempo real de las
condiciones ambientales dentro del invernadero, control automatico del riego
basado en datos meteorol6gicos y analisis de la productividad de los cultivos.

v Sector de hospedaje: Gestion de reservas, seguimiento de la ocupacion vy
preferencias de los huéspedes, optimizacién de los recursos energéticos y de
servicios segun la demanda.

v' Eco taller de reciclaje de desechos electréonicos: Registro de los materiales
reciclados, control del proceso de transformacion y andlisis del impacto ambiental
de las actividades de reciclaje.

v' Sector de energia eélica en la cima: Monitoreo del rendimiento de las turbinas
edlicas, analisis de la produccion energética y prondsticos de generacién basados
en datos meteorolégicos.

v' Energia hidroeléctrica en la quebrada: Seguimiento del caudal de agua, control
de la generacion de energia hidroeléctrica y optimizacion de la distribucion de
energia en la finca.

v Area de turismo ancestral y cultural: Registro de visitantes, seguimiento de
actividades culturales y educativas, analisis de la satisfaccion del publico y feedback
para mejorar la experiencia.

v Area de capacitacion y laboratorio tecnolégico: Almacenamiento y acceso a
materiales educativos, seguimiento del progreso de los estudiantes, coordinacion
de eventos Yy talleres tecnoldgicos.

v' Laboratorio de transformaciéon de aceite y residuos electrénicos: Control del
proceso de transformacion de aceite residual y residuos electrénicos en productos
de limpieza, gestiébn de materia prima y seguimiento de la calidad de los productos
y andlisis del rendimiento econémico y medioambiental.
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v Area administrativa y sala de coémputo: Gestion de documentos, comunicaciones
internas, mantenimiento y gestiébn de equipos informaticos y soporte técnico para
todas las areas de la finca.

8.4.7 Linea estratégica 7. Energias alternativas

El proyecto CELAB tiene como objetivo principal implementar alternativas de energia limpia
para su propio funcionamiento, especialmente para alimentar el centro de datos que sera
crucial en la recopilacién y almacenamiento de informacién. Los profesionales
investigadores del proyecto han identificado condiciones 6ptimas para la generacién de
diversas formas de energia limpia, y entre las alternativas consideradas se encuentran:

Edlica

La energia edlica se basa en la captura de la energia cinética del viento mediante turbinas
edlicas. Estas turbinas pueden estar ubicadas en tierra firme, en alta mar o sobre aguas
dulces. Alo largo de los afios, esta tecnologia ha evolucionado, permitiendo la produccién
de electricidad de manera mas eficiente. Aunque la velocidad del viento varia segun la
ubicacién, el potencial técnico mundial de la energia edlica es considerable y supera la
produccion global de energia eléctrica.

Solar

La energia solar es una de las fuentes mas abundantes y accesibles. Se puede aprovechar
incluso en dias nublados. Mediante tecnologias como paneles fotovoltaicos o espejos
concentradores, la radiacion solar se convierte en electricidad. A medida que el costo de
fabricacién de paneles solares ha disminuido, esta forma de energia se ha vuelto cada vez
mas asequible y, en muchos casos, la opcidon mas econdmica para producir electricidad. La
vida util de los paneles solares es de aproximadamente 30 afios, ofreciendo una fuente
confiable a largo plazo.

Hidraulica

La energia hidraulica aprovecha el movimiento del agua, ya sea en forma de corrientes o
saltos de agua, para generar electricidad. Este tipo de energia es limpia y renovable, y
puede obtenerse mediante la construccién de presas en rios 0 embalses. La regulacién del
caudal de agua es fundamental para optimizar la generacion de electricidad. Ademas, la
energia hidraulica requiere de zonas con disponibilidad de agua, ya sea proveniente de
lluvias o deshielos, por lo que es esencial ubicar las centrales hidroeléctricas en areas con
estos recursos.

El espacio fisico del proyecto CELAB no solo se centra en su funcién digital, sino que tam-
bién se enfoca en la integracion de practicas ambientales sostenibles, como la introduccion
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de especies arboreas y la exploracién de fuentes de energia limpia. Esta gestién responsa-
ble no solo abarca lo digital, sino también la preservacion del entorno natural circundante.

La combinacion de estas fuentes de energia limpia permitird al proyecto CELAB operar de
manera sostenible y reducir su impacto ambiental, especialmente en lo que respecta al
funcionamiento del centro de datos, que sera vital para almacenar y gestionar toda la infor-
macion recopilada.

9. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

9.1 Linea estratégica 1. Huella digital ambiental

Esta etapa conecta el conocimiento con la accion utilizando estrategias de comunicacion
efectivas para inspirar, educar y movilizar a individuos y comunidades hacia una cultura
ecodigital. Su enfoque no se limita Unicamente a transmitir informacion, sino que se dirige
hacia el fortalecimiento de habilidades tales como la empatia, la colaboracion y el liderazgo,
fundamentales para impulsar la conciencia colectiva y la acciéon colaborativa en pro del
medio ambiente digital y fisico.

9.1.1 Estrategias y acciones

Gestion de desechos digitales:

v' Establecimiento de un programa de reciclaje y reutilizacién de equipos electrénicos

obsoletos.

v" Promocion de la donacién de dispositivos aun funcionales a organizaciones
benéficas.

v' Eliminacién segura y conforme a regulaciones locales de datos y software
obsoletos.

Medicion de Impacto Ambiental:

v" Desarrollo de indicadores de impacto ambiental para TIC con expertos externos.

v" Implementacién de sistemas de gestion ambiental para la medicién y control del
impacto de las TIC.

v Divulgacion publica de resultados sobre el impacto ambiental en el sitio web de la
Fundacion Fepropaz.

Practicas Digitales Sostenibles:

v' Fomento del uso eficiente de energia en dispositivos electrénicos, promoviendo el
apagado cuando no se utilizan.
v" Promocion de redes Wi-Fi en lugar de datos méviles cuando sea factible.
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v" Incentivo al uso de tecnologias energéticamente eficientes, como dispositivos de
bajo consumo.

9.2 Linea estratégica 2. Salud digital

En la busqueda por fomentar una relacion equilibrada y responsable con las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion (TIC), los programas Cedkids, CCED y Cedcorp
surgen como pilares fundamentales en la ciudad Pasto, desde la infancia hasta la vida
adulta, el ambito empresarial y académico, estos programas se constituyen como
impulsores clave para promover una cultura digital saludable. Cada uno de ellos se centra
no solo en la adquisicion de habilidades digitales, sino también en la concientizacién sobre
la importancia del uso responsable de la tecnologia para prevenir posibles impactos
adversos en la salud fisica y mental.

9.2.1 Estrategias y acciones
CEDKIDS:

Dirigido a nifios de 6 a 12 afios, el programa CEDKIDS tiene como objetivo principal
fomentar un uso responsable y seguro de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el entorno escolar, ofreciendo formacion especifica sobre
ciberseguridad, ciberadiccién y ciberbullying, busca dotar a los nifios de habilidades para
identificar y prevenir riesgos asociados al uso de las TIC. Ademas, se enfoca en inculcar
practicas para establecer limites en el tiempo de pantalla y promover actividades offline
para prevenir problemas de salud fisica y mental derivados del uso excesivo de la
tecnologia.

CCED:

Esta orientado a adolescentes jovenes de 13 a 18 anos y adultos mayores, ofreciendo
formacion en habilidades digitales relevantes para el empleo. Este programa no solo busca
promover una cultura digital responsable y segura, sino también facilitar la inclusién de los
adultos mayores en el entorno tecnolégico. Proporciona herramientas para identificar y
prevenir riesgos digitales como la ciberadiccion, el ciberbullying y la difusién de informacién
falsa, destacando la importancia de equilibrar el tiempo en pantalla con actividades offline,
y buscando prevenir problemas de salud fisica y mental derivados del uso excesivo de la
tecnologia en este grupo etario.

CEDCORP:

Disefiado para adultos y empresas, CEDCORP busca promover la adopcién innovadora
de las TIC en el ambito empresarial, y ademas de fomentar la transformacion digital, la
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seguridad de la informacion vy la ciberseguridad, el programa se compromete a inculcar
practicas para un uso responsable y seguro de las TIC.

9.3 Linea estratégica 3. Gestion de residuos digitales

En el dinamico mundo tecnolégico actual, la gestién de residuos digitales nace como un
componente vital para fomentar practicas ecosostenibles. Dicha estrategia se centra en
educar sobre la gestion adecuada de dispositivos y datos digitales, junto con la
implementacién de sistemas de gestidn ecodigitales para organizaciones, involucrando
"vigias ecodigitales “, y personas comprometidas con la campafia “limpieza ecodigital”.

9.3.1 Estrategias y acciones

Capacitacion sobre gestion de dispositivos y datos digitales:

v Talleres educativos sobre el manejo responsable de equipos electrénicos.
v" Formacién en técnicas de eliminacion segura de datos digitales.
v" Promocion de practicas de reciclaje y reutilizacion de dispositivos digitales.

Sistemas de gestion ecodigitales para orqanizaciones:

v' Desarrollo e implementacién de sistemas de gestion especificos para minimizar
residuos digitales.

v' Establecimiento de politicas internas para la gestion adecuada de dispositivos
electronicos obsoletos.

v" Promocion de programas de reciclaje y reutilizacién dentro de las organizaciones.

Participacion de vigias ecodigitales:

v Involucramiento activo de individuos comprometidos con la campana de limpieza
ecodigital.

v' Capacitacidon sobre practicas adecuadas de eliminacién y reciclaje de residuos
digitales.

v' Supervisién y liderazgo en actividades de limpieza digital, fomentando la conciencia
colectiva.

9.4 Linea estratégica 4. Huella social

Dentro del complejo entramado digital, la huella social surge como una estrategia clave para
fomentar la interaccién responsable y ética dentro del mundo en linea. Esta estrategia
abarca el desarrollo de la App VIGED, una herramienta versatil para medir el impacto de la
campafna de sensibilizaciéon. Asimismo, integra las certificaciones CICED, CIUDADANOS
ECODIGITALES y OGECED, enfocadas en fundar una cultura ética en redes sociales,
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promover la responsabilidad digital y subrayar la importancia de ciudadanos ecodigitales
comprometidos.

9.4.1 Estrategias y acciones

App VIGED (App web - mévil) - Medicion de Impacto:

v' Desarrollo de una aplicacién web y mévil VIGED para medir y evaluar el impacto de
la campana de sensibilizacién ecodigital.

v' Implementacién de herramientas de analisis para registrar y cuantificar la
participacion y el compromiso de los usuarios.

Certificaciones para cultura ecodigital:

v" CICED: Certificacion Internacional de Cultura Ecodigital - Establecimiento de un
modelo de gestién CED para organizaciones.

v CIUDADANOS ECODIGITALES: Capacitaciéon de individuos en CED para promover
practicas éticas en el uso de las TIC.

v' OGECED: Reconocimiento a organizaciones lideres en gestion de practicas
ecodigitales, facilitadoras de la campana "Un click por mi planeta.

Etica en redes sociales y responsabilidad digital:

v Fomento de una ética digital mediante la difusién de contenido sobre el uso
responsable de las redes sociales.

v" Promocién de la responsabilidad digital a través de campafias educativas y practicas
de concientizacion.

v Enfatizar la importancia de ser ciudadanos ecodigitales conscientes y
comprometidos con la preservaciéon ambiental.
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10. CONCLUSIONES

v' El proyecto CEDLAB se caracteriza por un enfoque innovador y proactivo hacia la
mitigacion de la huella digital ambiental y social al promover la cultura ecodigital, el
cual se fundamenta en el uso responsable de productos y servicios digitales, lo que
se refleja en la adopcién de tecnologias disponibles y practicas de gestion eficientes
en medios digitales. Asimismo, este proyecto surge como una respuesta proactiva
a los desafios ambientales y sociales actuales al promover la cultura ecodigital,
destacando la importancia de adoptar practicas responsables en el uso de productos
y servicios digitales.

v' La integracién de tecnologias disponibles y un enfoque educativo en
concientizacion, capacitacion, aplicacion y comunicacion en el proyecto CEDLAB,
demuestra un compromiso con la innovacion y el empoderamiento de la comunidad
en la gestién responsable de la informacion digital. Al aprovechar las caracteristicas
ambientales del entorno, como la presencia de una quebrada y especies vegetales,
el proyecto busca no solo mitigar la huella ambiental, sino también restaurar y
revitalizar el entorno natural.

v La ubicacion estratégica del CELAB, con su entorno natural regenerado, ofrece un
marco idéneo para el desarrollo de investigacién y aplicacion de tecnologias eco-
tecnologicas. Esto subraya la importancia de aprovechar los recursos locales y
restaurar entornos degradados para crear modelos de desarrollo sostenible. La
vision del centro de convertirse en un referente en energias limpias y en la
transformacion de residuos refleja su compromiso con la excelencia ambiental y su
potencial para inspirar y catalizar acciones similares en otros contextos.

v' La visién del proyecto CEDLAB de convertirse en un modelo de centro ambiental
destaca su potencial para influir en la sociedad, el sector ambiental y empresarial
hacia la sostenibilidad. Al abordar los problemas ambientales actuales y fomentar la
conciencia y capacitacion en practicas sostenibles, el proyecto busca fortalecer la
resiliencia ambiental y social, promoviendo un cambio hacia un futuro mas sostenibl



